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FORTSCHRITTLICH, BEWAHRT UND INNOVATIV

Stickstoffnutzungseffizienz (NUE)

Nutrisphere ist ein hochmoderner Stickstoffstabilisator zur
Verbesserung der Dungemitteleffizienz, Reduzierung von
Stickstoffverlusten und Unterstitzung nachhaltiger

Landwirtschaft.

Durch die gezielte Kontrolle der drei Hauptverlustpfade:
Verfluchtigung, Denitrifikation und Auswaschung, stellt
Nutrisphere sicher, dass mehr Stickstoff flir Pflanzen

verfligbar bleibt.

Reduzierung der Umweltauswirkungen

Nutrisphere reduziert Ammoniakverluste durch Ureasehemmung,
verringert Distickstoffmonoxid-Emissionen durch verlangsamte
Denitrifikation und begrenzt die Nitratauswaschung zum Schutz

von Boden und Wasser.

Diese Vorteile fiihren zu hoheren Ertragen, besserer
Diingemitteleffizienz und einem geringeren okologischen

FuBabdruck.



VERFLUCHTIGUNG

Verlust von Stickstoff als Ammoniakgas (NH3)
in die Atmosphare, wodurch die
Dungemitteleffizienz sinkt.

Die Ureasehemmung von Nutrisphere
verhindert den schnellen Abbau von
Harnstoff, reduziert Ammoniakverluste und
verbessert den Stickstoffriickhalt.

DENITRIFIKATION

Umwandlung von Nitraten im Boden in
Stickstoffgase (N, und N>O); was zu

Treibhausgasemissionen und Stickstoffverlust fuhrt.

NutriSphere verlangsamt die mikrobiellen Prozesse
der Denitrifikation, sodass mehr Stickstoff im
Boden verbleibt und den Pflanzen zur Verfiigung
steht.

AUSWASCHUNG

Nitratstickstoff wird durch das Bodenprofil
verlagert, was zu Gewasserverunreinigung und
ineffizienter Dungung fuhrt.

Durch die Optimierung der Stickstoffstabilitat

reduziert NutriSphere-N die Nitratauswaschung,

verbessert die Nahrstoffaufnahme der Pflanzen
und minimiert die Grundwasserbelastung.
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VERFLUCHTIGUNG



VERFLUCHTIGUNG

Stickstoffverlust

Verflichtigung ist eine Hauptursache fiir
Stickstoffverluste in der Landwirtschaft,
reduziert die Dungemitteleffizienz und tragt zu
Umweltproblemen wie Luftverschmutzung und
Bodendegradation bei.

Sie tritt auf, wenn Urease-Enzyme
Harnstoffdiinger abbauen und in Ammoniakgas
(NH3) umwandeln, das in die Atmosphare
entweicht, anstatt von den Pflanzen
aufgenommen zu werden

Kontrolle

Nutrisphere hemmt die Ureaseaktivitat,
verlangsamt den Abbau von Harnstoff und
reduziertVerluste durch Verfliichtigung. Dies
verbessert die Nahrstoffaufnahme, steigert die
Diingemitteleffizienz und verringert die
Umweltauswirkungen

5

Planet

Umweltprobleme
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Umweltprobleme wie
Stickstoff

Luftverschmutzung und
Bodenverarmung entstehen
Ammoniakverlust durch tibermaBige
Stickstoffverluste.

NH;

. Ammoniak
Ammoniakverluste aus

Diingemitteln durch

Ureaseaktivitat fuhren zu

Verringerte

ineffizienter Stickstoffnutzung.

Stickstoffverfiigbarkeit

Eine verringerte

Stickstoffverfiigbarkeit fiihrt NUTRISPHERE

zu niedrigeren Ertragen und

hoheren Diingemittelkosten.




University College Dublin

STUDIE DES UNIVERSITY COLLEGE DUBLIN (UCD) (JUNI 2020) Hourly atmospheric concentration NH,-N - (mg N m~hr-')
15
Studientibersicht 3
* Gesponserter Verfliichtigungsversuch am University College 25
Dublin : 2

* Kontrollierte Laborbedingungen

mg M mi? hr

* Nutrisphere im Vergleich zu unbehandeltem Harnstoff 1

Zentrale Ergebnisse 0s //'\\
o ———o

L

* 86 % Reduktion der kumulierten Ammoniakemissionen uber
20 Tage

* 84 % Reduktion nach 14 Tagen

* EU-Grenzwert: 20 % nach 14 Tagen

17620 18620 194620 20620 2620 22620 23620 25620 X620 29620 2720 6.7.20

Sampling point: —@= MutriSphera-M | =@= contal | ureq



University College Dublin

; N
- T
B e P P

T H dHIREHI .
”

T ] T N
)

NUTRISPHERE UCD-ERGEBNISSE O I O Z 0 3

lonenbindung pH-Kontrolle Stickstoffruckhalt

Nutrisphere bindet wichtige Metallionen Durch die Schaffung einer Mikrozone Nutrisphere reduziertVerflichtigung,
wie Nickel (Ni), Kupfer (Cu) und Eisen mit niedrigem pH-Wert begrenzt Denitrifikation und Auswaschung durch
(Fe), die fur mikrobielle Prozesse Nutrisphere die bakterielle Aktivitat, kombinierte lonenbindung und pH-
verantwortlich sind, die zu die Stickstoffverluste fordert. Stabilisierung deutlich.
Stickstoffverlusten flihren. Diese pH-Regulierung verzogert den Dies verbessert den Stickstoffriickhalt
Durch die Bindung dieser lonen hemmt Abbau von Harnstoff und die und steigert Dungemitteleffizienz,
Nutrisphere die Ureaseaktivitat, Nitrifikation, sodass Stickstoff im Pflanzenaufnahme und Nachhaltigkeit.
verlangsamt die Ammoniakverflichtigung Boden verbleibt und fiir die Pflanzen

und stabilisiert den Stickstoff im Boden. verflugbar ist.
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VALIDIERUNG UNTER
PRAXISBEDINGUNGEN
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* Feldversuch auf Grunland

* Messung der Ammoniakemissionen von mit
Nutrisphere behandeltem Harnstoff im
Vergleich zu unbehandeltem Harnstoff

* Aufwandmenge: 100 kg N/ha (4. Mai 2021)

ADAS

k _ | ']l| Unabhangige Umwelt- und Agrarberatung

Windkanale

Erfassung der Ammoniakemissionen
(Lockyer, 1984 design)

4 Wiederholungen pro Behandlung

(randomisiertes Blockdesign)
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I | Unabhdngige Umwelt- und Agrarberatung

* 78 % Reduktion von Ammoniak nach 21 Tagen

* Gemessen in kg Ammoniak / % Kontrolle

* Die Nutrisphere-Behandlung ubertraf unbehandelten Harnstoff deutlich

Kumulativer Ammoniak-N-Verlust (kg N/ha)

LN

0 5 10 15 20 2

Kumulative Emissionskurve (Ammoniak-N kg/ha) fir die 2| Tage nach

Anwendung von Nutrisphere + Harnstoff und Harnstoff (100 kg N/ha)
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Nutrisphere reduziert
Stickstoffverluste deutlich, sodass
mehr ausgebrachter Diinger fir die
Pflanzen verfligbar bleibt.

Dies fuhrt zu einer besseren
Pflanzenernahrung, hoheren Ertragen
und einer nachhaltigeren
Dungestrategie.

ADAS

Unabhdngige Umwelt- und Agrarberatung

02

Nutrisphere hilft, gesetzliche
Anforderungen an Luft- und
Wasserqualitat zu erfullen, indem es
Ammoniakverflichtigung und
Stickstoffabfluss minimiert.

Seine Wirkung unterstutzt nachhaltige
Landwirtschaft und reduziert
stickstoffbedingte Umweltbelastungen

Durch verbesserten Stickstoffruckhalt
erzielen Landwirte mehr Nutzen aus jeder
Nutrisphere-Dungung.

Geringere Stickstoffverluste bedeuten
niedrigere Kosten, wenigerVerschwendung
und eine hohere Effizienz der Investitionen
in die Pflanzenernahrung.
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ADASI sy University College Dublin

Unabhangige Umwelt- und Agrarberatung

NUTRISPHERE NACHGEWIESENE WIRKUNG: VERFLUCHTIGUNG

UCD-Laborversuch

JEtZt ha ndeln L géefnizrni;egsre Ammoniakverfluchtigung — Nachweis der Wirksamkeit unter kontrollierten

Nutrisphere bietet eine bewahrte Losung fiir
Stickstoffeffizienz — integrieren Sie es in lhre Diingestrategie, ADAS'FEI-dverS uch
um Leistung zu maximieren und Verluste zu minimieren.

78 % Reduktion der Ammoniakverluste — Bestatigung der Leistung unter
Praxisbedingungen

Einhaltung von Vorschriften

Ubertrifft EU-Standards fiir Ureaseinhibitoren und erfiillt Nachhaltigkeitsanforderungen
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DENITRIFIKATION

Denitrifikation

Denitrifikation ist ein natirlicher Bodenprozess,
bei dem Mikroorganismen Nitrat (NO3") in
Stickstoffgase (N, N,O) umwandeln, was fuhrt
zu:

+ Stickstoffverlust im Boden
* Emissionen von Distickstoffmonoxid (N,O)

* Verringerte Diingemitteleffizienz

Bindung

Nutrisphere-N stort die mikrobiellen Prozesse
der Denitrifikation durch Bindung essenzieller
Metallionen (Ni, Cu, Fe).

Nutrisphere senkt den pH-Wert in der
Mikrozone des Bodens, verlangsamt
denitrifizierende Bakterien und halt Stickstoff im
Boden zurlick, wodurch schadliche
Gasemissionen reduziert werden.

7

)|

Stickstoff

Stickstoffruckhalt

Reduziert die Freisetzung von
N2/N,O und erhoht den
pflanzenverfiigbaren Stickstoff

pH-Kontrolle in der

Mikrozone

Schafft Zonen, die mikrobielle
Stickstofftumwandlung

unterdricken

lonenbindung

Bindet wichtige Metalle fir

mikrobielle Enzyme

NUTRISPHERE
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UNIVERSITY OF CALIFORNIA CDFA BAUMWOLLVERSUCH 2013 Season-Long Nitrous Oxide Emissions (2013 California Cotton Trial)

3.0 EEm UAN Only

Studientibersicht mm AN + Nutrisphere-N

* Unabhangiger Denitrifikationsversuch an der California State University,

N
w
‘

Fresno

g
o
;

* Praxisnahe Baumwollanbaubedingungen (226-tagiger Feldversuch)

* Nutrisphere-NL + UAN im Vergleich zu UAN allein

Zentrale Ergebnisse
* N,O-Emissionen wurden um uiber 50 % bei |12 kg N/ha und 168 kg

=
o
:

Total N20 Emissions (kg N/ha)
=
w

o
wn
T

N/ha reduziert

e Berichteter Emissionsfaktor: 0,20-0,36

0.0

56kg N/ha 112kg N/ha 168kg N/ha

* Bestatigte starke Reduktion auch in Systemen mit geringem Input



NUTRISPHERE CDFA-ERGEBNISSE

01

Umweltvorteile

Nutrisphere-NL reduziert
Distickstoffmonoxid (N,O)-Emissionen
deutlich und verringert den okologischen
FuBabdruck der Landwirtschaft.

Diese Reduktionen unterstutzen
Nachhaltigkeitsinitiativen und tragen zur
Einhaltung von Klimazielen bei.

02

Agronomische Vorteile

Durch denVerbleib von mehr Stickstoff
im Wurzelbereich verbessert
Nutrisphere die Diingemitteleffizienz
und die Nahrstoffverfiigbarkeit.

Dies flihrt zu besserer Pflanzenleistung
und hoherer Rentabilitat der Dungung.

03

Regenerative Landwirtschaft

Die Reduzierung von Stickstoffverlusten verringert
Umweltbelastungen und unterstlitzt regenerative
Landwirtschaft.

Nutrisphere schitzt die Bodengesundheit und
minimiert den Stickstoffeintrag in Gewasser.



NUTRISPHERE NACHGEWIESENE WIRKUNG: DENITRIFIKATION

Jetzt handeln...

Nutrisphere ist ein zuverlassiges Instrument zur
Verbesserung der Stickstoffeffizienz und zur Reduzierung
der Umweltbelastung und senkt nachweislich
Denitrifikationsverluste.

University of California CDFA Baumwollversuch

+ Uber 50 % Reduktion der N,O-Emissionen
» Zuverlassige Leistung in gedlingten und ungediingten Parzellen

* Emissionsfaktoren deutlich unter globalen Referenzwerten
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AUSWASCHUNG Aufnahme
Auswaschung Hohere
Nahrstoffaufnahme

Auswaschung ist der Prozess, bei dem
wasserlosliche Nahrstoffe, insbesondere Nitrat
(NOj37), durch das Bodenprofil verlagert und ins
Grundwasser ausgewaschen werden.

durch Pflanzen

7

)|

* Verringerte Stickstoffverfiigbarkeit fiir Pflanzen ST

* Verursacht Grundwasserbelastung

* Fuhrt zuVerlusten von ausgebrachten
Dungemitteln und reduziert die Rentabilitat

Unterstlitzt eine um
durchschnittlich +12 %
hohere

Stabilisierung Nihrstoffaufnahme

von Stickstoff
Schutz

Nutrisphere reduziert die Nitratauswaschung,
indem es Stickstoff in den oberen Bodenschichten

. TR Nitrat
stabilisiert und die Nitratmobilitat bei Stabilisierung von
Niederschlag und Bewasserung verzogert, Stickstoff in den oberen
wodurch eine bessere Aufnahme durch die Bodenschichten Verziigerung der

Pflanzen ermoglicht wird.

Nitratmobilitat

NUTRISPHERE

Nutrisphere tragt zum
Schutz der Wasserqualitat
bei und verbessert die
Nahrstoffnutzungseffizienz,
indem es die Auswaschung
um mehr als 20 %
reduziert.

Verzogerung der
Nitratmodbilitat bei
Niederschlag und
Bewasserung



John Innes Centre
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JOHN INNES CENTRE BODENSAULENVERSUCH (2021)

Studienubersicht

Untersuchung des Einflusses von Nutrisphere auf die Nitratbewegung im Boden
Unabhangiger Auswaschungsversuch: Nutrisphere vs. nur UAN am John Innes Centre
Kontrollierter Bodensaulenversuch unter Laborbedingungen

Messung der Nitratkonzentrationen in oberen, mittleren und unteren Bodenschichten

Zentrale Ergebnisse

Die Nitratkonzentration in der obersten Schicht wurde mit Nutrisphere-N um 33 %
gesenkt

In mittleren und unteren Schichten bis zu 75 % geringere Konzentrationen

Bei Verwendung von Nutrisphere waren in den tieferen Schichten keine Nitratwerte

nachweisbar

Nitrate Concentration (mg/kg)

1.4}

Soil Column Nitrate Concentration by Layer (John Innes Centre, 2021)

Top Layer

Middle Layer

CAN

. UAN
mmm UAN + NL

Bottom Layer




JOHN INNES BODENSAULENERGEBNISSE

John Innes Centre

Un!ookjng_ Natwre's Di\/crgHv]

01

Bodensaule:
Obere Schicht

Die Nitratkonzentration im Oberboden
wurde bei Anwendung von Nutrisphere-
N um 33 % reduziert.

Dies zeigt, dass Stickstoff im
Waurzelbereich verfiigbar bleibt und
effizient von Pflanzen aufgenommen
werden kann.

02

Bodensaule: Mittlere
& untere Schichten

In den mittleren und unteren
Bodenschichten wurden Reduktionen
von bis zu 75 % gemessen.

Nutrisphere-N begrenzt die Verlagerung
von Stickstoff nach unten und reduziert
das Auswaschungsrisiko.

03

Tieferer Boden: Nicht
nachweisbar

In vielen Fallen waren Nitratwerte in
tieferen Bodenschichten bei Einsatz von
Nutrisphere-N nicht nachweisbar.

Dies bestatigt, dass Stickstoff im oberen
Bodenhorizont gehalten wird und nicht
ins Grundwasser gelangt.
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FELDVERSUCH - NIAB BEI SALLE FARMS, NORFOLK (2020)

Studienubersicht Methodik

Bewertung, ob Nutrisphere-NL Nitratverluste

; X _ Gesponserter Parzellenversuch bei Salle
uber Drainagesysteme reduziert

Farms, durchgefiihrt von NIAB

Vergleich: nur UAN vs. UAN +
Nutrisphere-NL

Uberwachung der Nitratkonzentrationen
im Drainagewasser wahrend der

Fruhjahrssaison




FELDVERSUCH - NIAB BEI SALLE FARMS, NORFOLK (2020)

Leistungsdaten

* 14 % durchschnittliche Reduktion der Nitratkonzentration
im Drainagewasser

* Am [. Mai 2020 wurde im mit Nutrisphere behandelten
Bereich eine um 24 % niedrigere Nitratkonzentration
festgestellt

* Bestatigt geringeren Nitratabfluss uber die gesamte Saison

Validierung in den USA: Ein dhnlicher Versuch am Guthrie Centre in lowa ergab eine Verringerung
der Auswaschungsverluste um 21 %

Tile Drain Nitrate Concentration (mg/L)

10.5

10.0

e
wn

9.0

8.5r

8.0

75F

Tile Drain Nitrate Reduction - NIAB Salle Farms (2019 & 2020)

L —e— UAN Only
—e— UAN + NutriSphere-NL (2020)
~a~ UAN + NutriSphere-NL (2019 & 2020)

[ 2
O > NeJ W 2 Y ] A D & v ™ D s
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Date (Spring 2020)



AUSWIRKUNGEN IN DER
PRAXIS

01

14 % durchschnittliche
Reduktion

Uber die Saison 2020 hinweg waren die
Nitratkonzentrationen im Drainagewasser in
mit Nutrisphere-NL behandelten Flachen um
14 % geringer.

Dies zeigt die Wirksamkeit bei der
Reduzierung von Stickstoffabfluss und der

Verbesserung des Stickstoffriickhalts im Boden.

02

24 %
maximale Reduktion

Die groBte beobachtete Differenz trat am |. Mai
2020 auf, als die Nitratkonzentrationen in der
mit Nutrisphere behandelten Flache um 24 %
niedriger waren als im unbehandelten Bereich.

Dies unterstreicht die Wirkung von
Nutrisphere-NL unter Bedingungen mit
maximalem Wasserabfluss.

03

Konstante Reduktion des
Nitratabflusses

Nutrisphere-NL hielt die Nitratverluste
wahrend der gesamten Vegetationsperiode
uber das Drainagesystem hinweg konstant auf
niedrigerem Niveau.

Dies bestatigt seine Rolle bei der Minimierung
der Nahrstoffauswaschung, der Erhaltung von
mehr pflanzenverfligbarem Stickstoff und dem
Schutz der Wasserqualitat.



NUTRISPHERE NACHGEWIESENE WIRKUNG: AUSWASCHUNG
Jetzt handeln...

Nutrisphere-N reduziert die Nitratauswaschung konsequent
durch:

* Erhalt von Stickstoff im oberen Bodenprofil

* Reduzierung der Nitratkonzentrationen im Drainagewasser
und in Bodenporen

* Verbesserung der Stickstoffeffizienz und des

Ertragspotenzials

Diese wichtige Losung ist entscheidend fiir Landwirte, die
Stickstoffverluste minimieren, die Umwelt schutzen und die
Effizienz ihrer Dungung maximieren mochten.

Wasserschutz

* Reduziert den Nitratabfluss in Gewasser und unterstlitzt die Einhaltung von
Umweltvorschriften

Verbesserte Pflanzeneffizienz

* Mehr Stickstoff bleibt im System, was hohere Ertrage bei geringerem Einsatz ermoglicht.
Wissenschaftlich belegt

* Validiert durch NIAB, John Innes Centre und EU-CE-Zertifizierung
* Anerkannt als zertifizierter Ureaseinhibitor (PFC5) gemal3 EU-Verordnung 2019/1009
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ZUSAMMENFASSUNG




VERFLUCHTIGUNG

Verlust von Stickstoff als Ammoniakgas (NH3)
in die Atmosphare, wodurch die
Dungemitteleffizienz sinkt.

Die Ureasehemmung von Nutrisphere
verhindert den schnellen Abbau von
Harnstoff, reduziert Ammoniakverluste und
verbessert den Stickstoffriickhalt.

DENITRIFIKATION

Umwandlung von Nitraten im Boden in
Stickstoffgase (N, und N>O); was zu

Treibhausgasemissionen und Stickstoffverlust fuhrt.

NutriSphere verlangsamt die mikrobiellen Prozesse
der Denitrifikation, sodass mehr Stickstoff im
Boden verbleibt und den Pflanzen zur Verfiigung
steht.

AUSWASCHUNG

Nitratstickstoff wird durch das Bodenprofil
verlagert, was zu Gewasserverunreinigung und
ineffizienter Dungung fuhrt.

Durch die Optimierung der Stickstoffstabilitat

reduziert NutriSphere-N die Nitratauswaschung,

verbessert die Nahrstoffaufnahme der Pflanzen
und minimiert die Grundwasserbelastung.
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