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NUE - Azot Kullanim Verimliligi



ILERI, KANITLANMIS VE YENILIKCi

Azot Kullanim Verimliligi (NUE)

Nutrisphere, gubre verimliligini artirmak, azot kaybini
azaltmak ve surdurilebilir tarimi desteklemek igin

tasarlanmis son teknoloji bir azot stabilize edicisidir.

Azot kaybinin ti¢ ana yolunu hedef alarak; volatilizasyon,
denitrifikasyon ve lessivaj, Nutrisphere, daha fazla azotun
bitkiler icin mevcut kalmasini saglayarak etkinligini en Ust

diizeye cikarir.

Cevresel Etkisini Azaltmak

Nutrisphere, lireaz inhibisyonu yoluyla amonyak kaybini azaltir,
denitrifikasyonu yavaslatarak nitroz oksit emisyonlarini en aza
indirir ve toprak ve su kalitesini korumak igin nitratin lessivajini

sinirlar.

Bu faydalar, daha yliksek verimlere, daha biiyuk glibre
verimliligine ve daha dusuk cevresel ayak izine yol agarak uzun

vadeli tarimsal surdurilebilirligi destekler.



VOLATILIZASYON

Amonyak gazi (NH;3) olarak azotun atmosfere
kaybi, glbre etkinligini azaltir.

NutriSphere'in lireaz inhibisyon teknolojisi,
urelerin hizli gozunmesini engelleyerek
amonyak kaybini azaltir ve azotun toprakta
tutulmasini artirir.

DENITRIFIKASYON

Toprak nitrattanin azot gazlarina (N, ve N;O)
donusumu, sera gazi emisyonlarina veazot
tukenmesine yol acar.

NutriSphere, denitrifikasyondan sorumlu
mikrobiyal suregleri yavaslatarak, daha fazla
azotun toprakta kalmasini ve bitkilerin
alabilmesini‘saglar.

LESSIVAJ

Nitrik azot, toprak profili boyunca hareket eder,
bu da su kirliligine ve verimsiz glibre
kullanimina yol agar.

Azot stabilitesini optimize ederek,
NutriSphere-N, nitratin lessivajini azaltir, daha
iyi bitki alimini tesvik ederken yeralt suyu
kirliligini minimize eder.
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VOLATIZASYON

Azot Kaybi

Volatilizasyon, tarimda azot kaybinin onemli bir
nedenidir, glibre verimliligini azaltir ve hava
kirliligi ve toprak bozulmasi gibi cevresel

sorunlara katkida bulunur.

Bu, Ureaz enzimlerinin tre glibrelerini
parcalayarak amonyak gazina (NH;3)
donustirmesiyle meydana gelir; bu gaz, bitkiler

tarafindan emilmek yerine atmosfere kagar.

Kontrol

Nutrisphere, lreaz aktivitesini inhibe eder,
urenin ¢oziunmesini yavaslatarak volatilizasyon
kayiplarini azaltir.

Bu, daha iyi besin alimi, gelistirilmis gubre

verimliligi ve daha dusuk cevresel etki saglar.

5

Gezegen

Cevresel
Endiseler
7
\ £ Asiri azot kaybi, hava kirliligi
Azot : \ ' ve toprak tlikenmesi gibi

cevresel endiselere yol agar.

Amonyak
Kaybi

Ureaz aktivitesinden i N H 3
| ‘ A k
kaynaklanan giibredeki WIE

amonyak kaybi, azotun

Azot
Mevcudiyetinin
Azalmasi

verimsiz kullanilmasina yol

agar.

Azot mevcudiyetinin azalmasi,
daha dustik triin verimlerine
’ NUTRISPHERE

ve artan giibre maliyetlerine

yol agar.



University College Dublin

UNIVERSITE COLLEGE DUBLIN (UCD) CALISMASI (HAZIRAN 2020) Saatlik Atmosferik Konsantrasyon NH,-N - (mg N m?hr')
3.5
Calisma Genel Bakis :
2.5
*University College Dublin'de sponsorlu volatilizasyon deneyi
2
*Kontrollii laboratuvar kosullar
1.5

mg N md hr!

*Nutrisphere vs. islenmemis Ure

AN
Ana Bulgular 0 / N
0 = > = o —_—=

*20 guin boyunca toplam amonyak emisyonlarinda %86 azalma

L |

egiinde %84 azalma

*AB uyumu 14. glinde %20

17620 18620 19420 20420 21620 2246320 23620 254620 4620 206320 2720 6.7.20

Sompling point: —@— MukiSphere-M | -8~ conbel | urea



NUTRISPHERE UCD SONUCLARI

University College Dublin

01

lyon Yakalama

Nutrisphere, azot kaybina katkida bulunan
mikroplar arasindaki siiregler igin gerekli
olan nikel (Ni), bakir (Cu) ve demir (Fe)
gibi temel metal iyonlarini yakaladi.

Bu iyonlar kisitlayarak, Nutrisphere lreaz
aktivitesini engelledi, amonyak
volatilizasyonunu yavaslatti ve toprakta
azotun stabilizasyonunu saglad.

ey >

pH Kontrolu

Disiik pH'll bir mikrozone
olusturarak, Nutrisphere bakteriyel
aktiviteyi kisitlad, bu da azot kaybini
tesvik ediyordu.

Bu pH duzenlemesi, trenin
¢ozunmesini ve nitrifikasyonu
geciktirerek, azotun gevreye kagmak
yerine bitkiler tarafindan emilmesini
saglad1.

Azot Tutulumu

Nutrisphere, birlesik iyon seviyeleme ve
pH stabilizasyon ozellikleri sayesinde
volatilizasyon, denitrifikasyon ve lessivaji
onemli olguide azaltti.

Bu, azot tutulmasini iyilestirerek giibre
verimliligini, bitki alimini ve gevresel
strdirdulebilirligi artirdi.
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*Cayirda alan deneyi
*Nutrisphere ile islenmis ure ile islenmemis ture
arasindaki amonyak emisyonlarinin olgtilmesi

*Uygulama orani: 100 kg N/ha (4 Mayis 2021)

ADAS

Independent Environmental & Agricultural Advice

Il- i

*Rizgar tiinelleri

*Amonyak emisyonlarini yakalama
*(Lockyer, 1984 tasarimi)

*Her tedavi icin 4 tekrarlama

*(Rastgele blok tasarimi)




.‘I. i.. 1*-1 -ur

l

i ™ s

*21 glinde amonyakta %78 azalma
*Amonyak / % kontrol olarak olgilmistur

*Nutrisphere tedavisi, islenmemis treyi onemli olgiide geride birakmistir

ADAS

Independent Environmental & Agricultural Advice

Toplam kaybolan amonyak-N

(kg N/ha)

=
]

0 J 10 15 20 23

Toplam emisyon egrisi (amonyak N kg/ha) Nutrisphere + iire ve lre
uygulamalari (100 kg N/ha) sonrasi 21 giin boyunca
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A0 | ADAS

I

] Tk | .r I "_ ! £ L‘I,“| Independent Environmental & Agricultural Advice
Nutrisphere, azot kaybini onemli Nutrisphere, amonyak volatilizasyonunu Gelistirilmis azot tutulumuyla, ciftciler her
olcuide azaltarak, uygulanan glibrenin ve azot akisini minimize ederek hava ve Nutrisphere glibre uygulamasindan daha
daha fazla miktarinin bitkilerin alimina su kalitesi icin duzenleyici fazla deger elde eder.
uygun kalmasini saglad.. gereksinimleri karsilamaya yardimci

olur. Daha az azot kayb,, daha dusuk girdi

Bu, daha iyi bitki beslenmesi, iyilesmis maliyetleri, azalan atiklar ve daha verimli
verimler ve daha surdurulebilir bir Etkisi, surdurulebilir tarim bir Grun beslenmesi yatirimi getirisi
gubreleme stratejisine yol acti. uygulamalarini desteklerken, azotla ilgili anlamina gelir.

kirliligi azaltir.



A
ADAS

Independent Environmental & Agricultural Advice

NUTRISPHERE'iN KANITLANMIS ETKiSi:
VOLATILIZASYON

Simdi Hareket Edin...

Nutrisphere, azot verimliligi icin kanitlanmis bir ¢ozim sunar,
performansi maksimize etmek ve kaybi minimize etmek igin

bunu gubreleme stratejinize entegre etmeyi disunun.

o b
&N

Ueb University College Dublin

S

UCD Laboratuvar Deneyi

* Amonyak volatilizasyonunda %86 azalma, kontrollii kosullarda etkinligini kanitlad.

ADAS Alan Calismasi

* Amonyak kaybinda %78 azalma sagladi, gercek diinya performansini dogruladi.

Duizenleyici Uyumluluk

* Ureaz inhibitdrleri igin AB standartlarini asarak, siirdiirilebilirlik gereksinimlerini

karsiladigini garanti eder.
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DENITRIFIKASYON

Denitrifikasyon

Denitrifikasyon, mikroplarin nitrati (NO,™) azot

gazlarina (N,, N,O) donusturdugu dogal bir
toprak surecidir ve su sonuclara yol acar:

 Topraktan azot kaybi
*  Protozoik azot oksit (N,0O) emisyonlar
e Azalan gubre verimliligi

Yakalama

Nutrisphere-N, denitrifikasyonu saglayan
mikrobiyal aktiviteyi bozarak, gerekli metal
iyonlarini (Ni, Cu, Fe) yakalar.

Nutrisphere, toprak mikrozone pH'ini
dusurerek denitrifiye bakterileri yavaslatir ve
toprakta azotun tutulmasini saglar, boylece
zararli gaz emisyonlarini azaltir.

lyon

lyon Yakalama

7

\

Azot Mikrobiyal enzimler igin

gerekli olan ana metalleri

baglar.

Azot
Tutulumu

N2/N2O gazi salinimini

sinirlar ve toprakta mevcut

Mikrozone pH
Kontrolu

olan azotu artirir.

Mikrobiyal azot donustimuni

NUTRISPHERE

baskilayan bolgeler olusturur.




CALIFORNIA UNIVERSITESI CDFA PAMUK DENEYi 2013

Calisma Genel Bakis

«California Eyalet Universitesi, Fresno'da bagimsiz denitrifikasyon deneyi
*Gergek diinya pamuk ekimi kosullari (226 gunliik alan deneyi)
*Nutrisphere-NL + UAN vs. yalnizca UAN

Ana Bulgular

*N,O emisyonlar, | 12 kg N/ha ve 168 kg N/ha'lik uygulamalarda %50'den
fazla azaltildi
*Bildirilen emisyon faktoru: 0,20-0,36

*Dusuk girdi sistemlerinde bile gl¢li bir azalim saglandigi dogrulandi

|

. * I I -
: i ‘.%5_!_2'.1>“-L‘.LJJ.;JJJ,LU

Sezon Boyunca Protozoik Azot Oksit Emisyonlari (2013 California Cotton Trial)

3.0

g
wn

(kg N/ha)

g
(=)
.

15}

1.0f

0.5¢

|l UAN Only
B UAN + Nutrisphere-N

Toplam N,O Emisyonlari

56kg N/ha 112kg N/ha 168kg N/ha



NUTRISPHERE CDFA
SONUCLARI

. |
|

UNIVERSITY

01

Cevresel Kazanimlar

Nutrisphere-NL, onemli bir sera gazi olan
protozoik azot oksit (N,O) emisyonlarini
onemli olcude azaltarak, tarimin cevresel

ayak izini dustirmeye yardimci olur.

Bu azalmalar, siirdurdlebilirlik girisimlerini
destekler ve iklim uyum hedeflerinin
karsilanmasina katki saglar.

02

Agronomik Yararlar

Daha fazla azotu kok bolgesinde
tutarak, Nutrisphere glibre verimliligini
artirir ve daha fazla besin maddesinin
bitkiler tarafindan emilmesini saglar.

Bu, daha giiglu bitki performansi ve
daha yuksek gubre yatirim getirisi ile
sonuglanir.

03

Regeneratif Tarim

Azot kaybini azaltmak, ¢evredeki
ekosistemlerde daha az kirlilik anlamina gelir.
Nutrisphere, regeneratif tarim
uygulamalarini destekler.

Nutrisphere, toprak saghgini korur ve
azotun su kaynaklarina akisini minimize eder.



| o
1 - S

NUTRISPHERE'IN KANITLANMIS ETKISI:
DENITRIFIKASYON

Harekete Gecin...

Nutrisphere, azot verimliligini artirirken gevresel etkileri
minimize eden glivenilir bir aragtir ve denitrifikasyon

kayiplarini azaltmada etkili oldugu kanitlanmistir.

e c

O.F.%
CAL

UNIVERSITY

. |

i B

T

California Universitesi CDFA Pamuk Deneyi

* N,O emisyonlarinda %50'den fazla azalma
¢ Fertilize edilmis ve edilmemis parsellerde glivenilir performans

* Emisyon faktorleri kiresel referanslarin oldukga altinda
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LESSIVAJ

Lessivaj

Lessivaj, suyla ¢ozunebilen besin maddelerinin,
ozellikle nitratin (NO3 "), toprak profili boyunca
hareket ettigi ve yeralti sularina kayboldugu bir
surectir.

*  Azotun bitkiler icin mevcudiyetinin azalmasi

*  Yeralti suyu kirliligine neden olmasi

*  Uygulanan gubrenin israfi, yatirim getirisini
(ROI) disurmesi

Koruma

Nutrisphere, azotu ust toprak katmanlarinda
stabil hale getirerek ve yagmur ve sulama
sirasinda nitratin hareketini geciktirerek, nitratin
lessivajini azaltir ve lessivaj gerceklesmeden once
daha fazla azotun bitkiler tarafindan alinmasini
saglar.

\

Alim

Daha Fazla
Bitki Alimi

7

\

Ortalama %12 daha
Azot

fazla besin alimini
Azotun
Stabilizasyonu

destekledi

NO,

Azotu ust toprak Nitrat

katmanlarinda stabil hale

Nitrat
Hareketliligini
Geciktirmek

getirmek

NUTRISPHERE

Yagmur ve sulama Nutrisphere, lessivaji

%20'den fazla azaltarak
su kalitesini korur ve
besin kullanimi
verimliligini artinir.

sirasinda nitrat

hareketliligini

geciktirmek




John Innes Centre

Un!ooking_ Natwe's Di\/crgiﬁ?

JOHN INNES MERKEZi TOPRAK SUTUNU CALISMASI (2021)

Toprak Nitrat Konsantrasyonu Katmana Gore (John Innes Centre, 2021)

1.4} CAN
m— UAN
s UAN + NL

Calisma Genel Bakis

*Nutrisphere'in, toprak katmanlari arasindaki nitrat hareketini nasil etkiledigini incelemek

=
(8]

*John Innes Merkezi'nde bagimsiz Nutrisphere vs. yalnizca UAN ile yapilan lessivaj deneyi

=
o

*Kontrolli toprak situnu deneyi, laboratuvar kosullari

o
o

*Ust, orta ve alt katmanlardaki nitrat konsantrasyonlari dlgilmustir

o
o

2
'S

Ana Bulgular

o
(8]

«Ust katmandaki nitrat konsantrasyonu, Nutrisphere-N ile %33 oraninda azald.

Nitrat Konsantrasyonu (,q/q)

o
=)

*Orta ve alt katmanlarda, konsantrasyonlar %75'e kadar daha disiik seviyelerdeydi.

Ust Katman Orla Katman Alt Katman

*Nutrisphere kullanildiginda, derin katmanlardaki nitrat seviyeleri tespit edilemez hale geldi.



JOHN INNES TOPRAK SUTUNU SONUGLARI

John Innes Centre

Un!ooking_ Natwe's Di\/crgih?

Toprak Sutunu:
Ust Katman

Ust toprak katmanindaki nitrat
konsantrasyonlari, Nutrisphere-N
uygulandiginda %33 oraninda azald.

Bu, azotun kok bolgesine daha yakin
kalmasini sagladigini ve bitkilerin buna
verimli bir sekilde erisebildigini
gostermektedir.

02

Toprak Sutunu:
Orta ve Alt Katman

Toprak profilinin orta ve alt
katmanlarinda, nitrat seviyeleri %75'e
kadar azald.

Nutrisphere-N, azotun asagiya dogru
hareketini sinirlamada ve lessivaj riskini
azaltmada etkili oldu.

03

Derin Toprak:
Tespit Edilemez

Birgok durumda, Nutrisphere-N
kullanildiginda alt toprak
katmanlarindaki nitrat seviyeleri tespit
edilemez hale geldi.

Bu, azotun basariyla ust toprak horizonu
icinde tutuldugunu ve yeralti sularina
kaybolmadigini dogrulamaktadr.
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ALAN DENEYi - NIAB, SALLE FARMS, NORFOLK (2020)

Study Overview

Nutrisphere-NL'nin, yeralti drenaji yoluyla
nitrat kayiplarini azaltip azaltmadigini

degerlendirmek.

Metodoloji

singiltere'nin Salle Farms ciftliginde NIAB
tarafindan yurutilen sponsorlu bolinmius
alan denemesi

*Sadece UAN ile UAN + Nutrisphere-NL

karsilastirildi

*Bahar sezonu boyunca faydal drenajlardaki

nitrat konsantrasyonlari izlenmistir

7

N

T




ALAN DENEMESI - NIAB, SALLE FARMS, NORFOLK (2020)

Performans Verisi

*Nutrisphere-NL uygulanan faydali drenajlarda, nitrat
konsantrasyonunda ortalama %14 azalma

| Mayis 2020'de, Nutrisphere ile tedavi edilen alanda
%24 daha duisuk nitrat konsantrasyonu gozlemlendi

*Sezon boyunca daha dusuk nitrat akisi dogrulandi

ABD Dogrulamast: lowa'daki Guthrie Merkezi'nde yapilan benzer bir deneme, sizma kayiplarinda
%2 | azalma gosterdi.

(mg/L)

Faydali Drenaj Nitrat Konsantrasyonu

10.5

,_.
=
=

9.5}

9.0

8.5r

8.0

75F

Faydali Drenaj Nitrat Azaltmi - NIAB Salle Farms (2019 & 2020)

L —e— UAN Only
—eo— UAN + NutriSphere-NL (2020)
~a~ UAN + NutriSphere-NL (2019 & 2020)
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Tarih (Bahar 2020)



&= 3

GERCEK DUNYA ETKISi o 1

%14
Ortalama Azalma

2020 sezonu boyunca, Nutrisphere-NL ile
tedavi edilen alanlardaki faydali drenaj nitrat
konsantrasyonlari %14 daha diisukti.

Bu, azot akisini azaltmada ve toprak azot
tutulumunu iyilestirmede etkinligini
gostermektedir.

02

%24
En Yuiksek Azalma

Gozlemlenen en bliylik fark, | Mayis 2020'de
meydana geldi; bu tarihte Nutrisphere ile tedavi
edilen alandaki nitrat konsantrasyonlari, tedavi
edilmeyen bolimden %24 daha dustikti.

Bu, Nutrisphere-NL'nin zirve drenaj
kosullarindaki etkisini vurgulamaktadir.

03

Tutarli
Nitrat Akisi Azalmasi

Nutrisphere-NL, bliyiime sezonu boyunca
faydali drenaj yoluyla siirekli olarak daha diistik
nitrat kayiplarini korudu.

Bu, besin sizintilarini en aza indirgemedeki
roliini, daha fazla azotun bitkiler icin
kullanilabilir kalmasini ve su kalitesinin
korunmasini dogrulamaktadir.



NUTRISPHERE KANITLANMIS ETKi: SIZMA

Simdi Hareket Edin...

Nutrisphere-N, stirekli olarak nitrat sizmasini su sekilde azaltir:

*  Azotu ust toprak profili icinde tutarak

e Faydali drenajlar ve toprak gozeneklerindeki nitrat
konsantrasyonlarini diistirerek

*  Genel azot verimliligini ve uriin verimi potansiyelini
artirarak

Bu onemli ¢oziim, azot kaybini en aza indirmek, cevreyi
korumak ve glibre geri donuslerini maksimize etmek isteyen
ureticiler igin gereklidir.

Su Koruma

* Su yollarina nitrat akisini azaltir ve gevresel uyum standartlarini karsilamaya yardimci olur
lyilestirilmis Tarla Verimliligi

* Daha fazla azot tutulur, daha az girdilerle daha iyi verim desteklenir.

Bilimle Desteklenmistir

* NIAB, John Innes Merkezi ve AB CE isareti akreditasyonu tarafindan dogrulanmistir

* AB Diizenlemesi 2019/1009 altinda, sertifikali bir tireaz inhibitorii (PFCS5) olarak taninmistir






VOLATILIZASYON

Amonyak gazi (NHjz) olarak azotun atmosfere
kayb, giibre etkinligini azaltir.

NutriSphere'in tireaz inhibisyon teknolojisi,
urelerin hizli gozunmesini engelleyerek
amonyak kaybini azaltir ve azotun toprakta
tutulmasini artirir.

DENITRIFIKASYON

Toprak nitrattanin azot gazlarina (N, ve N;O)
donusumu, sera gazi emisyonlarina veazot
tukenmesine yol acar.

NutriSphere, denitrifikasyondan sorumlu
mikrobiyal suregleri yavaslatarak, daha fazla
azotun toprakta kalmasini ve bitkilerin
alabilmesini‘saglar.

LESSIVAJ

Nitrik azot, toprak profili boyunca hareket eder,
bu da su kirliligine ve verimsiz glibre
kullanimina yol agar.

Azot stabilitesini optimize ederek,
NutriSphere-N, nitratin lessivajini azaltir, daha
iyi bitki alimini tesvik ederken yeralt suyu
kirliligini minimize eder.



References slide - links to all study papers and
presentations and brochures
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