


Istikrar

NutriSphere Griinleri ve islenmis gibreler dnerildigi
sekilde depolandiginda iyi bir stabilite gésterir.

* NutriSphere-N® 2 yil raf mriine sahiptir.

* NutriSphere-N ile islenmis granil tre 12 ay rof
smrine sahiptir ve fosfat veya silfur bazli gibrelerle
kanstinldiginda depolama siiresi boyunca bozulma
olmaz.

Uriin Tanitimi

Hukiumetler temiz hava ve temiz su icin hazirlik yaparken
stratejileri icin yeni teknolojilere duyulan ihtiyac giderek
artmaktadir. amonyak saliniminin cevresel etkileriyle
micadeleye yardimei olur Ure bazli gibrelerden
kaynaklanan sera gazi nitréz oksit ve su kirletici olarak
nitratlar. Verdesian Yasam Bilimleri Avrupa, yeni bir
yaklasim getirerek sunlan saglayabilir tre granil ve sivi
bazli gibreler icin iki trin.




Bilesenler

NutriSphere-N (and NutriSphere-NL for UAN) are

40% w/w aqueous solutions of maleic-itaconic acid
copolymer. This dicarboxylic acid polymer is a large,
highly water-soluble organic compound presented in the
form of a single phase solution containing no immiscible
particles. The itaconic acid is a fermentation product from
maize and the maleic acid is commonly used in the food
industry.

Kullanim Oranlari

NutriSphere-N - oran: 2,11/ton granil tre, bu tavsiye
edilen 1030 ppm ire saglar akiif bilesen.

Uygulama Yéntemleri

NutriSphere-N gibre harmanlama asamasinda
uygulanir Bir konveyér bant tzerindeki granil tre tzerine
veya bir tambur kanstiniciya puskirtilerek. NutriSphere
-N satin alinir yetistirici tarafindan énceden kanstinlmigtir.

400C 'nin tzerindeki bozunma riski nedeniyle kopolimer
urefimde yukar akisa sokulmaya uygun degil tre icin
urefim sicakliklaninin 600C 'nin Uzerinde yaygindir.




NutriSphere-N

NutriSphere-N, uygulanan N'nin etrafindaki
mikro balgeyi etkiler.

Aksiyon modu

Maleik-itakonik asit (MIP) kopolimer molekillerinin giclu
negatif yuki, 1.800 miliesdeger/ 100g polimer katyon
degisim kapasitesine (CEC) sahiptir. Bu (CEC), treyi
daha az kararl formlara dénistirme biyolojik sirecinin
ayrilmaz bir parcasi olan ve nitrojeni molekiler dizeyde
etkili bir sekilde koruyan ¢ ana katyon Ni5+, Cu3+ ve
Fe2+'yi ceker.

* Nikel, treyi buharlasmayla atmosfere karisan
amonyaga dénUstiren Ureaz enzimini besler.

Bakir, amonyum-N'yi oksitleyerek nitrite dénistiren ve
stzulerek potansiyel nitrojen kaybina katkida bulunan
Nitrosomonas sp. bakterisini akfive eder.

Demir toprak bakterilerini uyanr Nitrosomonas sp.,
nitritlerin potansiyel olarak nitrojen sizintisina egilimli
nitratlara dénustirilmesine yardimer olur.

NUTRISPHERE-N NIKELI ORTADAN KALDIRIR



Teknoloji benzersizdir. Nitrojen déngisinde yer alan

temel elementler olan nikel, demir ve bakin ayirmak icin
tasarlanmis yiksek katyon degisim kapasitesini kullanarak 3
N kaybini azaltan tek trindr.

Ingiltere’de 10 yildan fazla ticari kullanimla kanilanmis

gecmis performans ve su anda Fransa, Almanya,
Yunanistan, Romanya, Tirkiye, ABD, Giney Afrika, Kanada,
Guney Amerika ve Uzak Dogu'da bugiine kadar yaklagik
39 milyon hektar alanda kullanilmakiadir.

FAYDALARI: Nitrojen Kullanim Verimliligi, gelisfirilmis verim ve
dustk cevresel etkiile N kaybinin kontrolg.

AZOT KULLANIM VERIMLILIGI VE ARTIRILMIS VERIM




Uriin Denemeleri
Ve Sonuclar

Saha Kosullarinda Volatilizasyon
Calismasi 2021

Otlaklarda sponsorlu bir saha buharlasma

calismasi NutriSphere-N'den amonyak saliniminin
izlenmesi islenmis tre granilleri Mayis 2021'de
gerceklestirilmistir ADAS Gleadthorpe, Birlesik Krallik
tarafindan.

CALISMA - Uygulama sonrasi amonyak emisyonlari
NutriSphere-N ile islenmis granil tre ve tre.

Deneme Taslagi

Toplam amonyak emisyonlar (arsaya gére) 21
gunluk uyguloma sonrasinda belirlenmistir.
NutriSphere-N ile islenmis granil tre ve tre 4 Mayis
2021 tarihinde 100 kg N/ha olarak uygulanmistr.

Lockyer'in tasanmini temel alan rizgar tinelleri
(Lockyer, D.R. 1984) amonyak emisyonlarini élcmek
icin kullanilmistir gtbre uygulamasini takiben. Bu
teknik fipik olarak Saha deneylerinde kiscik akilarin
degerlendirilmesi icin kullanilir karsilashirmali deneyler
icin grafikler (Misselbrook ve ark, 2005; Miola ve
ark., 2015).

Her muamelenin dért tekran vardi, rastgele blok
tasanminda dizenlenmistir.




7 ve 14 giin sonra amonyak emisyonlari

7 gin sonra NutriSphere-N ile islenmis graniler
treden (ortalama: 2 kg amonyak-N/ha) kaynaklanan
ortalama amonyak emisyonlan, 2 ve 17 emisyon
fakterleriyle treden (ortalama: 17 kg amonyak-N/ha)
snemli slcide daha dusikiu. sirasiyla % (p=0.005).
Benzer sekilde, 14 gin sonra, NutriSphere-N ile
islenmis granl Ureden (orfalama: 3 kg amonyak-N/
ha) kaynaklanan ortalama amonyak emisyonlar,

3 emisyon fakiéru ile treden (ortalama: 18 kg
amonyak-N /ha) énemli élcide daha dusikti. ve

sirasiyla %18 (p<0.001).

Gibre uygulamasindan bu yana gecen giin sayisi
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NutriSphere-N+urea urea

21 giin sonra amonyak emisyonlari

NutriSphere-N ile islenmis granil treden (ortalama: 4 kg
amonyak-N/ha) kaynaklanan amonyak emisyonlar, 21 giin
sonra treden (ortalama: 18 kg amonyak-N/ha) (p<0.001)
snemli slcide daha dusiku. Emisyon fakisrleri (uygulanan
toplam N'nin yizdesi) NutriSphere-N ile islenmis graniler tre
icin sirasiyla %4 ve Ure icin %18 idi.

Emisyon Fakisri: Cimlere NutriSphere-N+re ve ire

uygulamalanndan (100 kg N/ha) 21 giin sonra toplam
amonyak-N kaybr (uygulanan toplam N'nin yiizdesi).

Gibre uygulamasindan bu yana gecen giin sayisi
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Asagidaki 21 gunluk dénem icin kimlafif emisyon egrisi (amonyak-N kg,/ha)
NutriSphere-N-+ire ve tre uygulamalan (100 kg N/ha).



Uriin Denemeleri Ve Sonuclari

Kontrolli kosullar altinda ucuculasma
calismasi 2020

Haziran 2020'de gerceklestirilen sponsorlu bir
buharlasma denemesi University College Dublin (UCD)
tarafindan %86 karsilastinldiginda kimilatif amonyak
emisyonlarinda azalma islenmemis treye karsi 20 gin
boyunca. Sonuclar istafistiksel olarak 95 giiven dizeyinde
anlamli bulunmustur (p = 0.018).

14 ginde amonyak salinminda %84 azalma, Reg. (AB)
2019/1009 %20 azaltma kriterini karsilamaktadir ireaz
inhibitarleri icin.
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Cevre

Amonyak emi syonu

Gubre uygulamasinin ardindan NutriSphere-N
islenmis granil tre ortalama %80 ile
karsilostinldiginda buharlasan amonyakta azalma
islenmemis Gre 21 gin sonra. 14 giin sonra uyguloma,
NutriSphere-N ile islenmis granil tre, toplam ugucu
madde miktarinda %85'lik bir azalma géstermistir.
islenmemis Ure ile karsilastinldiginda amonyak.

Karbon ayak izi

NutriSphere-N disik karbon ayak izi degerine sahiptir
Urin kg'i basina 0,147 kg CO2 (kg CO2-eq/kg 0,147).

Bu deger, toplam karbon miktarini temsil eder kg basina
atmosfere salinan dioksit NutriSphere-N irefildiginde.

NutriSphere-N, 1,12 g/ml ézgil agiriga sahiptir. standart
uygulama orani bu 2,35 kg'a esittir Ton tre gibresi
basina uygulanan NutriSphere-N. Bu nedenle, alinacak
ek karbon ayak izi dikkate alindiginda, ton tre basina

0,346 kg CO2 islenmis gibre.




Azot oksit emisyonu

Kaliforniya Universitesi tarafindan yoritolen bagimsiz bir
pamuk denemesinde, UAN ile NutriSphere-NL, 226
gunluk bir sire boyunca toplam N2O emisyonlarini

56 ve 112 kg azot/ha'da %61'e kadar ve azot
uygulanmadiginda %38 oraninda azaltmigtir. Emisyon
fakteri 0.2-0.36 olarak belirlenmistir.

Kaynak: Kaliforniya Gida ve Tanim Bakanhigi CDFA-Azot Oksit Emisyonu
Nihai Raporu 2015-0707-CDFA-N20-Final raporu Goorahoo (Kaliforniya

Eyalet Universitesi, Fresno)

Toprak mi neral azotu

Yem olarak uygulanan NutriSphere-NL ile islenmis UAN
Dorset'teki misir mahsuli hareketi énemli élcide azalth
toprak profili boyunca toprak mineral azotunun (SMN)
gubre uygulamasindan sonra 5 aylik bir dénem.

NutriSphere-NL Ust toprak seviyelerinde SMN'yi
muhafaza etmistir ‘de 90 cm derinlikle SMN seviyesini
%34 oraninda azaltmishr. standart UAN uygulamasina
kiyasla toprakia daha fazla etki géstermistir.

Kaynak: Wessex water UK 2019

Nitrat sizintisi

Dane misirda bir tarla karo drenaj denemesinde,
Standart ile karsilastinldiginda UAN+NutriSphere-

NL tedavisi UAN uvygulamasi tespit edilebilir nitrat
seviyelerini azaltmistr. iki goin sonra tarla karo
drenajlanindan cikis %42 oraninda azalmistir. ve
uygulamadan 290 gin sonra %21 oraninda azalmistr.

Kaynak: Guthrie Merkezi lowa, ABD 2016




Cevre

Karasal organizmalar
Uzerindeki etkileri

Tanmsal dozun 10 katina kadar yapilan calismalar
(ISO 11268-2,/2015), NutriSphere-N'nin toprak
solucanlarinin (Eisenia fetida / Eisenia Andrei) &lim
orani, ireme veya biyokitle inhibisyonu izerinde uzun
vadeli bir etki gdstermedigini belirlemistir.

Sonuclar, 12 aylik calisma dénemi boyunca tim
oranlann larvalann buyumesini ve sayisini artirdigini

gostermistir.

Toprak solucanlari tzerinde kronik toksisite festi

Toprak mikroorganizmalari

Uzerindeki etkileri

Testler x1, x3, x10 agronomik fakterler ile gerceklestirilmistir.
NutriSphere-N dozu. Sonuclar, ekleme isleminin
NutriSphere-N'nin toprak yiizeyine uygulanmasi sonucunda
Toprakiaki karbon dénistimi izerinde uzun vadeli efki.

OECD 217 - Toprak Mikroorganizmalar: Karbon dénisimi Testi

NutriSphere-N ile tedavi edilen bir calismanin sonuclari
Atina Universitesi tarafindan yapilan bir arastirmada,
tre miktarinda %73,49luk bir artis rapor edilmistir. ile
karsilastinldiginda 69 gin sonra mikorizal kolonizasyon
islenmemis Ure.

Mikorizal mantarlar izerindeki etkiler Atina Tanm Universitesi




Sucul organizmalar Gzerindeki etkileri

NutriSphere-N ile tanmsal dozun 10 katina kadar
yapilan akut ve kronik calismalar (12 ay), Daphnia
'nin hareketliligi tzerinde uzun vadeli bir etki
olmadigini belirlemistir.

Su piresi ([Daphnia magna) hareketlilik inhibisyonu 1ISO 6341:2012

Bitkiler Gzerindeki etkileri

Avena safiva (Yulaf) ve Brassica napus (Yagh Tohum
Kolzasi) ile agronomik dozun 10 kafina kadar yapilan
bir calismanin sonuclar NutriSphere-N'in hicbir yan
etkisi olmadigini ortaya koymustur. Bitkiler normal cikis
(7 gin), buytme varyasyonu (20 gin) géstermis ve
fitotoksisite géstermemistir.

Yiksek bitkilerde cikis ve erken buyime I1SO 11269-2:2012

NutriSphere-N ile tanmsal dozun 10 katina kadar
yapilan akut ve kronik calismalar (12 ay), alglerin
buyimesi Uzerinde uzun vadeli bir etki olmadigini
belirlemistir.

Alg biyime inhibisyonu (P. subcapitata) 1ISO
8692:2012

NutriSphere-N ile agronomik dozun 10 katina kadar
yapilan akut calismada (96 saat) balik slomleri

Uzerinde herhangi bir etki olmadig belirlenmistir.

Tath su baliklari (Danio rerio) icin akut toksisite ISO 7346-1:1996




Cevresel etki

Kopoli mer yapisi

Maleik-itakonik asit kopolimeri, buyuk suda cézinir
organik bilesikler olan (bu durumda yalnizca karbon,
oksijen ve hidrojeni iceren) dikarboksilik asit kopolimer
ailesinin bir parcasidir. Suda cézindiklerinde tek bir faz
olustururlar ve kansmayan parcaciklar icermezler.

Bozulma Yolu

Maleik-itakonik kopolimer, bir maleik monomer
Uzerinde bir terminal itakonik parca ile mevcuttur.
Zamanla yapy, bireysel monomerik birimlerine ayrilir.

Hem aerobik hem de anaerobik bozunma sirecleri
artan mikrobiyal biyokitleye yol acar.

* Polimer biyobozunmasi, fiziksel ve kimyasal
ozelliklere baglidir; molekiler agirlik ve
kristallik, mikroorganizmalar tarafindan biyolojik
bozunmanin etkinligini etkileyen anahtardir.

* Hicre disi ve hicre ici depolimeraz, polimer
bozunmasindan sorumludur. Ekzo-enzimler
genellikle karmasik polimerlerin basit monomerlere
ve dimerlere parcalanmasinda rol oynar. Daha
sonra mikroorganizmalar tarafindan eneriji ve
karbon kaynagi olarak kullanilir.

* Polimer bozunmasi (mineralizasyon), H2O ve
CO2 gibi prosesler sirasinda veya sonunda yeni
urunler olusturur.

HO (0]

Maleik-itakonik asit kopolimeri:

Burada n = maleik asit ve m = itakonik asit.

Enzimatik bslinme yoluyla zincir

uzunlugunun bozulmasi (oksidasyon

ve hidroliz)

Yapinin monomer birimlerine parcalanmasi
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Mikrobiyal Biyokutle Artisi



NutriSphere-N, esas olarak misirin
fermantasyonundan elde edilen yiksek oranda
suda ¢ézinen organik bir bilesiktir.

Teknolojinin, bazi bakterilerin temel elementlerini
(Ni, Cu, Fe) reddetmek icin yiksek katyon
degisim kapasitesini kullanarak tic N kaybr
kaynagini azalthigr kanitlanmishir.

NutriSphere-N'in ciftcilere yatinm gefirisi
sagladigi kanitlanmigtir,

O X0

Teknoloji, gibreyi daha uzun sire ihtiyac
duyulan yerde tutarak azot verimliligini, verimi
ve mahsul kalitesini arfinr.

Teknoloji, hava ve su kalitesi izerindeki
cevresel etkinin azalilmasina yardimer olur.
NutriSphere-N toprakta parcalanarak karbon,
hidrojen ve oksijene dénisr.

Teknoloji, toprak biyomu izerinde faydals
bir etki gdstermistir.
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